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^ passports ID 

<~ t oX to Z^S? "^v^ 3 f at (12) WhiCh " prOVided at Ieast P"*Dy wi * * clirt-n.pdto ^tSSi? 

0O n order to extend the service hfe and usability thereof. According to the invention, the protective layer Vl4) ccS^t 

t- lacquer ■ eaa^gs (16,18). A first lower lacquer coating (16) consists of a physically drying lacquer ^ 

£J substrate (12) producing a contact with the substrate (12) lying therebelow and closing the pores ^FaZ™* W , 

P coating (18), which protects the substrate (12) from physical and chemical e^HsTpZ^ ^ 

2t 2? f us ^ enfassun 8 : D j e Erfindung betrifft ein Sicherheitspapier zur Herstellung von Wertdokumenten wie Banknoten Pas 

^ ^Sct^iw ( l T VerI f g r! g f Lebensd — ™d der UmlautTahigkeit versehen ist. M^ungsg^SiSe 
^ m (14) zummdest zwe, Lackschichten (16,18), wobei eine erste untere Lackschicht (16) durch eine auf das SubZt f 12? 

O Lackschicht gebildet ist, die Kontakt zum darunter liegenden Substrat (12) , n«£S to 



WO 2004/072378 PCT/EP2004/000973 

Sicherheitspapier und V erfahren zur Herstelltm ff dessdben 



Die Erfindung betrifft ein Sicherheitspapier zur HersteUung von Wertdoku- 
5 menten, wie Banknoten, Passen, Ausweisdokumenten oder dergleichen, mit 
einem flachigen Substrat, das zumindest teilweise mit einer Schmutz abwei- 
senden Schutzschicht zur Verlangerung der Lebensdauer und der Umlauffa- 
higkeit versehen ist. Die Erfindung betrifft ferner ein Wertdokument mit ei- 
nem derartigen Sicherheitspapier und ein Verfahren zur HersteUung eines 
10 solchen Sicherheitspapiers. 

Wert- und Sicherheitsdrucke, wie beispielsweise Banknoten, Aktien, Anlei- 
hen, Urkunden und Gutscheine, Schecks, hochwertige Eintrittskarten, aber 
auch andere falschungsgefahrdete Papiere, wie Passe oder sonstige Aus- 
15 weisdokumente, werden zur Erh5hung ihrer Falschungssicherheit oft mit 

aufwandigen Druckbildern versehen. Dabei werden zumindest fur einige der 
Bildelemente technisch anspruchsvoUe und nicht jedermann zugangHche 
Druckverfahren, wie beispielsweise Stichtief druck, eingesetzt. 

20 Zusatzlich werden die Sicherheitsdrucke haufig mit so genannten Sicher- 
heitselementen ausgestattet, die schwierig nachzuahmen sind und auch fiir 
einen Laien eine Oberpriifung der Echtheit des Drucks bzw. des Dokuments 
ermoglichen. Solche Sicherheitselemente konnen beispielsweise Fenstersi- 
cherheitsfaden sein, die bereichsweise an der Oberflache des Wertpapiers 

25 sichtbar sind, Folienapplikationen, die ein transparentes oder metallisiertes 
Pragehologramm aufweisen, Blindpragungen, drucktechnisch oder druck- 
und pragetechnisch hergesteUte, so genannte "Latent Images", die unter ver- 
schiedenen Betrachtungswinkeln eine unterschiedHche Information wieder- 
geben, Auf drucke, die optisch variable Pigmente enthalten und je nach Be- 
30 trachtungswinkeln unterschiedHche Farbeindriicke erzeugen, oder Aufdruk- 
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ke aus Metalleffektfarbe, die beispielsweise in einem Gold-, Silber- oder 
Bronzeton metallisch glanzen. 

Bin wichtiger Bestandteil von Wertdokumenten, wie Banknoten, ist deren 
5 flachiges Substrat, das vorzugsweise iiberwiegend aus Baumwollpapier be- 
steht und dessen typische Haptik auch durch die einseitige oder zweiseitige 
Kalandrienmg beim Stahlstichdruck beeinflusst wird. Der haptische Cha- 
rakter einer Banknote driickt sich hauptsachlich durch ihre Griffigkeit und 
ihre Biegesteifigkeit aus, aufierdem weist sie beim Verf ormen und Knittern 
10 einen charakteristischen Klang auf. 

Es ist bekannt, Wertpapiere zur Verlangerung der Lebensdauer und Umlauf- 
fahigkeit mit einer Schmutz abweisenden Schutzschicht zu versehen. Bei- 
spielsweise wird in der Druckschrift EP 0256 170 B2 vorgeschlagen, be- 
druckte Geldscheine mit einer Schutzschicht zu versehen, die zum grdfieren 
Ten Celluloseester oder Celluloseether und zu einem geringeren Teil mikro- 
msiertes Wachs enthalt und die vollflachig auf die Geldscheine auf gebracht 
wird. Das mikronisierte Wachs wird dabei durch Kneten oder Mischen mit 
Ol, einem Farbbindemittel oder einer Mischung daraus dispergiert. Die mit 
der Schutzschicht frisch bedruckten B6gen k6nnen ohne Schwierigkeiten ge- 
stapelt werden, ohne dass schwarze Farbe von einem Bogen auf den darun- 
ter liegenden Bogen abfarbt. 



15 



20 



25 



Aus der Druckschrift WO 00/00697 ist ein Sicherheitspapier fur Banknoten 
mit einer Schmutz abweisenden Beschichtung bekannt, das in seinen typi- 
schen Eigenschaften, wie Bedruckbarkeit, Klang und Farbe, gegeniiber 
unbeschichteten Papier trotz der Beschichtung weit gehend unverandert 
bleibt. Auf dem Banknotenpapier, welches aufgrund seiner Porositat eine 
grofie Oberflache bzw. eine hohe Oberflachenrauigkeit besitzt, wird dabei 



einem 
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eme Beschichtungszusammensetzung aufgebracht, die lediglich ein Binde- 
mittel und keine Fullstoff e enthalt Die Zusanunensetzung wird in einer sol- 
chen Schichtdicke auf getragen, dass einerseits eine glatte Oberflache und 
somit wenig MSglichkeiten zur Schmutzanlagerung entstehen, und dass an- 
5 ^-itsdieBesch^^^ 

genschaften des Papiers nicht zu beeintrachtigen. 

Den bekannten Schutzschichten ist gemein, dass kein besonders hoher Ver- 
schleifischutz besteht. Herkommliche Schutzschichten aus Lacken auf wass- 
) nger Basis werden einem anspruchsvollen Anforderungsprofil meist nie 
ganz gerecht. So geht etwa eine sehr gute Schmutzabweisung und Haftungs- 
quaHtat zu Lasten der Bestandigkeit gegen das Eindringen von Flussigkeit 
und umgekehrt. Wasserbasierte Lacke werden daher zur Zeit den hohen An- 
forderungen an eine Schutzschicht im Wertpapier- und insbesondere ix 
Banknotendruck nur gerecht, wenn eine zweite Komponente in Form ■ 
Vemetzungsmittels beigefugt wird. Da solche Vernetzungsmittel selbst 
hochreaktiv sind, mussen das Bedienpersonal fur Gefahrdungen sensibili- 
siert und entsprechende Schutzmafinahmen ergriff en werden. 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, ein Sicherheitspapier und 
em Verfahren zu seiner Herstellung anzugeben das die Nachteile des Stan- 
des der Technik vermeidet. Insbesondere soU das Sicherheitspapier eine Ian- 
gere Lebensdauer durch gute Schmutzabweisung und hohe Bestandigkeit 
gegen das Eindringen von Flussigkeit aufweisen. 



im 
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Diese Auf gabe wird durch das Sicherheitspapier mit den Merkmalen des 
Hauptanspruchs gelost. Bin Wertdokument und ein Verf ahren zur Herstel- 
lung eines Sicherheitspapiers sind Gegenstand der nebengeordneten An- 
spriiche. Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung sind Gegenstand der 
Unteranspruche. 

Gemafi der Erfindung umfasst die Schutzschicht zumindest zwei Lack- 
schichten, wobei eine erste untere Lackschicht durch eine auf das Substrat 
aufgebrachte, physikalisch trocknende Lackschicht gebildet ist, die Kontakt 
zum darunter liegenden Substrat hersteUt und dessen Poren schliefit, und 
wobei eine zweite obere Lackschicht vorliegt, die das Substrat vor physikali- 
schen und chemischen Einflussen schiitzt und einen guten Schutz gegen das 
Eindringen von Fltissigkeiten und Tintenpenetration gewahrleistet. 

Der Erfindung liegt die Erkenntnis zugrunde, dass die vorteilhaf ten Eigen- 
schaften strahlungshartender Lacke auch fur Sicherheitspapiere genutzt 
werden konnen, wenn die Vertiefungen, Unebenheiten und Poren der Sub- 
strate zuvor durch eine physikalisch trocknende Lackschicht geschlossen 
werden. Strahlungshartende und insbesondere UV-trocknende Lacke (im 
Folgenden ^UV-Lack") haben den Nachteil, dass in der Regel nach der 
Strahlungshartung in Abhangigkeit von der Substratqualitat, der Strah- 
lungsleistung, dem Initiatorsystem und dem Monomersystem Restmonome- 
re und freie Photoinitiatoren als sehr reaktive Komponenten in den Vertie- 
fungen und Poren des Substrats zurttckbleiben (UV: Ultraviolett). 

Dieses Problem tritt verstarkt dann auf, wenn der UV-Lack in einen Papier- 
faserverbund etwa eines Sicherheitspapiers eindringt. Eine vollstandige Po- 
lymerisation des UV-Lacks ist dann nicht mehr moglich. Es wurde nun ge- 
funden, dass die positiven Eigenschaften der UV-Lackierung fur Sicher- 
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heitspapiere voll genutzt werden kOnnen, wenn eine Kombinationsbe- 
schichtung auS zumindest zwei Lackschichten eingesetzt wird, bei der 
untere Lackschicht den Kontakt zum Substrat hersteUt und dessen Poren 
schliefit, und bei der als obere Lackschicht eine das Substrat vor physikali- 
schen und chemischen Einflussen schiitzende Schicht aufgebracht wird. 

Das flachige Substrat des Sicherheitspapiers ist insbesondere durch ein un- 
bedrucktes oder bedrucktes BaumwoUpapier gebildet. Das BaumwoUpapier 
von Sicherheits- und Wertdokumenten, wie etwa Banknoten, besitzt eine ho- 
he Porositat und Oberflachenrauigkeit mit mikroskopischen Vorsprung 
und Hordraumen, in denen sich ohne den erfrndungsgemSfien Einsatz 
unteren Lackschicht Restmonomere und Photoinitiatoren der strahlungs 
hartenden Lackschicht einlagern. 



;en 
einer 



Die untere Lackschicht ist mit Vorteil durch eine wasserbasierte Disper- 
- sionslackschicht gebildet. Sie wird zweckmafiig in einer solchen Schichtdicke 
auf dem Substrat aufgetragen, dass sie eine glatte und zusammenhangende 
Schicht auf dem Substrat bildet. Vorteilhafterweise ist die untere Lackschicht 
elastisch, so dass Rissbildungen in der Lackschicht durch mechanische Be- 
20 wegungen oder QueUen der Faser, z.B.. durch Feuchtigkeitsaufnahme, ver- 
mieden werden. Dies hat den Vorteil, dass die banknotentypische Haptik, 
also die Biegesteifigkeit und der Klang, bei Beanspruchung langer beibehal- 
ten wird. Dies wirkt sich insbesondere bei extremer klimatischer und mecha- 
nischer Beanspruchung positiv aus. Vorzugsweise umf assen die elastischen 
Lacke Polyurethansysteme, die dem Lack seine Elastizitat verleihen. Insbe- 
sondere handelt es sich urn wasserbasierte Dispersionen aliphatischer Poly- 
ester-Polyurethane oder Acryl^tyrol-Polyurefhane. Es versteht sich, dass die 
benetigte Beschichrungsmenge dabei unter anderem von dem verwendeten 
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Lack, dem verwendeten Substratmaterial und dessen Rauigkeit und Poren- 
grSfie und Porenanzahl abhangt. 

Die obere Lackschicht ist vorzugsweise eine strahlungshartende und/oder 
5 physikalisch trocknende Lackschicht und umf asst besonders bevorzugt Sili- 
kone und/oder Wachse zur Verbesserung der Schmutz abweisenden Eigen- 
schaften. Insbesondere handelt es sich bei der strahlungshartenden Lack- 
schicht urn eine UV-vernetzende Lackschicht (im Folgenden „UV-Lack"). 
Deren exrrem hohe physikalische und chemische Bestandigkeit erlaubt eine 

10 entsprechende qualitative Steigerung und Anpassung des Anforderungspro- 
fils. Die hohere physikalische Bestandigkeit bewirkt insbesondere eine hohe 
Scheuerf estigkeit und eine Verlangerung der Lebensdauer des Sicher- 
heitspapiers. Durch die hohere chemische Bestandigkeit stellt die Schutz- - 
schicht dariiber hinaus eine langzeitbestandige, wirkungsvolle Barriere ge- 

15 gen Wasserdampf und Fltissigkeiten, wie Tinte, dar. 

Zusatzlich bietet die Verwendung eines UV-Lacks eine Vielzahl von Mog- 
lichkeiten, die Haptik eines Sicherheitspapiers, insbesondere einer Banknote, 
gezielt zu beeinflussen. Die Einstellung der Parameter Sprodigkeit, Glanz 

20 und Glatte der obersten Schutzschicht erlaubt auf eine vielfaltige Weise, di- 
rekten Einfluss auf die haptischen Eigenschaften des beschichteten Papiers, 
insbesondere auf dessen Biegesteifigkeit, Glatte und Klang zu nehmen. Die 
Zusammensetzung der UV- Lackschicht ist besonders in Bezug auf Sprodig- 
keit und OberJflachenspannung mit Vorteil so gewahlt, dass eine vorbe- 

25 stimmte Haptik des Sicherheitspapiers, insbesondere eine vorbestimmte 
Glatte, Biegesteifigkeit und/oder ein vorbestimmter Klang, erzielt wird. 

Aufier radikalisch vernetzenden UV-Lacken kommen fiir die strahlungshar- 
tende Lackschicht auch kationisch vernetzende Lacksysteme infrage. 
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Bei der physikalisch trocknenden Schicht als obere Lackschicht handelt es 
sich alternativ um wasserbasierte Dispersionen, vorzugsweise ohne Polyu- 
rethananteil, z.B. auf Acryl-Styxol-Basis. 

5 Ebenso denkbar kann die obere Lackschicht einen Hybridlack enthalten, der 
sowohl physikalisch trocknende Bestandteile, wie einen wasserbasierten 
Dispersionslackanteil, als auch einen straWungshartenden Lackanteil enthalt. 
Bei der Trocknung des Hybridlackes wird erst physikalisch, z.B. durch 
Warme, der Wasseranteil entfernt und dann z.B. mittels UV-Strahlung der 
10 strahlungshartende Lackanteil ausgehartet. Als Hybridlack eignen sich bei- 
spielsweise wassrige Dispersionen auf Basis von aliphatischen Urethanacry- 
laten und geeigneten Monomeren bzw. reaktiven Oligomeren, insbesondere 
Acrylate mit Photoinitiatoren. 

15 Bei einer bevorzugten Ausfuhrungsform ist die obere Lackschicht direkt auf 
die untere Lackschicht aufgebracht. Alternativ kann zwischen der oberen 
und der unteren Lackschicht eine weitere Lackschicht aus wasserbasiertem 
Dispersionslack vorgesehen sein. 

20 Die Lackschichten der Schutzschicht sind in ihren Haftungseigenschaften 
zweckmafiig so aufeinander abgestirnmt, dass sie einen hochwiderstandsfa- 
higen Verbund bilden. Insbesondere ist, wenn die obere Lackschicht direkt 
auf die untere Lackschicht aufgebracht ist, die Zusammensetzung der unte- 
ren Lackschicht so gewahlt, dass eine optimale Haftung des anschliefiend 

25 auf gebrachten straWungshartenden Lacks gewahrleistet ist. In einer vorteil- 
haften Ausgestaltung wird eine Optirnierung der Benetzbarkeit der unteren 
Lackschicht durch eine Herabsetzung der Glasubergangstemperatur des 
Lacksystems erreicht. Dadurch wird sowohl eine hohere Adhasion als auch 
eine verbesserte Haftverrnittlung bewirkt. 
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Nach weiteren zweckm&Bigen Ausfuhrungsf ormen ist die obere Lackschicht 
oder die untere Lackschicht transparent und farblos. Insbesondere wenn ein 
bedrucktes Substrat mSglichst gut sichtbar bleiben soil, konnen auch beide 
Lackschichten mit Vorteil transparent und farblos ausgebildet sein. Die 
5 Schutzwirkung und die Einstellbarkeit der Haptik des Sicherheitspapiers 
bleiben dabei in vollem Umfang erhalten. Es ist aber auch mdglich, zumin- 
dest eine der Lackschichten einzuf arben. Dadurch kann das Wertdokument 
in vorteilhafter Weise mit einer leichten Farbtonung versehen werden, ohne 
unterschiedliche Substratmaterialien bevorraten zu miissen. 

10 

Nach einer anderen vorteilhaften Ausfuhrungsf orm weist zumindestdie 
obere Lackschicht eine antibakterielle Fungizid- Ausrtistung auf . 

Es hat sich weiter als vorteilhaft herausgestellt, wenn die untere Lackschicht 
15 in einem Beschichtungsgewicht von 1 bis 6 g/m 2 , bevorzugt von 2 bis 4 g/m 2 
auf dem Substrat vorliegt. Dies entspricht fur den bevorzugten Bereich einer . 
Menge von ca. 5 bis 10 g/m 2 in ungetrocknetem, nassen Zustand (z.b. wass- 
riger Dispersionslack mit 40 % FestkSrperanteil). In jedem FaU mtissen die 
Schichtdicken ausreichen, um die unregelmafiigen Vertiefungen und Poren 
20 des flachigen Substrats zu schliefien. Fiir die obere Lackschicht genugt es, 
wenn sie mit einem etwas geringeren Beschichtungsgewicht von 0,5 bis 3 
g/ m 2 bevorzugt von 1 bis 2 g/m 2 , auf dem Substrat vorliegt. Dies entspricht 
fiir den bevorzugten Bereich im unvernetzten Zustand einer Menge von ca. 1 
bis 2 g/ m 2 , da UV-Systeme so genannte „100%-Systeme ,/ sind (100 % Fest- 
25 korperanteil). Bei Oberflachen, die durch einen vorhergehenden Stichtief- 
druck bereits geglattet und/ oder verdichtet wurden, liegen die Werte dabei 
fiber im unteren, bei Rohpapier oder den Riickseiten von Stichtief druckseiten 
eher im oberen Bereich. 
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Gemafi einer zweckmafiigen Weiterbildung ist das Substrat mit Zeichen oder 
Mustern bedruckt und die Schutzschicht wird auf das bedruckte Substrat 
aufgebracht. Dadurch wird audi der Auf druck geschiitzt. Die Schutzschicht 
kann auch Aussparungen, beispielsweise in Form von Zeichen oder Mustern, 
5 enthalten, in die optisch variable Elemente oder andere Sicherheitselemente 
eingebracht sind oder zu einem spateren Zeitpunkt eingebracht werden. 

Nach einer weiteren bevorzugten Ausfuhrungsform ist die Schutzschicht 
vollflachig auf dem Substrat aufgebracht. Es kann ebenfalls, wie beispiels- 
10 weise bei einer Banknote, zweckmafiig sein, wenn das flachige Substrat des 
Sicherheitspapiers auf seinen beiden Hauptflachen mit der-Schmutz abwei- 
senden Schutzschicht versehen ist.. 



15 



Die Erfindung enthalt auch ein Wertdokument, wie eine Banknote, einen 
Gutschein, eine Urkunde, einen Pass, ein Ausweisdokument oder derglei- 
chen, das ein Sicherheitspapier der beschriebenen Art aufweist. • 



Zur Herstellung eines Sicherheitspapiers der geschilderten Art wird in einem 
Schritt a) ein flachiges Substrat bereitgestellt und in einem Schritt b) eine 

20 Schmutz abweisende Schutzschicht auf das Substrat aufgebracht. Dabei wird 
die Schutzschicht aufgebracht, indem zunachst in einem Schritt bi) als untere 
Schicht der Schutzschicht eine physikalisch trocknende Lackschicht auf das 
Substrat aufgebracht wird, urn Kontakt zum darunter Hegenden Substrat 
herzustellen und dessen Poren zu schliefien, und in einem Schritt b 2 ) als obe- 

25 re Schicht der Schutzschicht eine Lackschicht aufgebracht wird, die das Sub- 
strat vor physikalischen und chemischen Einfliissen schutzt. 



Sof ern eine „Nass-in-nass"-Aufbringung der beiden Lackschichten nicht 
moglich ist, wird die untere Lackschicht getrocknet bevor die obere Lack- 
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f schicht aufgebracht wird. Die Trocknung kann einfach wahrend einer ausre: 
chend langen Wartezeit erf olgen, beispielsweise wahrend des Transports 
eines Bogens iiber eine ausreichend lange Transportstrecke. In Hinblick auf 
eine schnelle Lackierung ist es unter produktionstechnischen und Okonomi- 
5 schen Aspekten sinnvoU, die physikalische Trocknung durch zusatzliche 
Mafinahrnen zu beschletinigen. Dafiir werden bevorzugt Trockner einge- 
setzt, die ein Heifiluftgeblase und/oder einen Inrrarotstrahler aufweisen. 



Die Erfindung bietet besonders grofie Vorteile, wenn als flachiges Substrat 
10 ein bedrucktes oder unbedrucktes Baumwollpapier bereitgestellt wird. 

Nach einer bevorzugten Ausfuhrungsf orm wird vor dem Aufbringen der 
Schutzschicht ein Druckbild auf das Substrat auf gedruckt. Alternativ oder 
zusatzlich kann nach dem Aufbringen der unteren Lackschicht auf das Sub- 
15 strat ein Druckbild auf die untere Lackschicht auf gedruckt werden. Die obe- 
re Lackschicht wird dann auf die untere Lackschicht und auf das typischer- 
weise nicht vollflachige Druckbild aufgebracht. Selbstverstandlich ist es auch 
denkbar, dass auch die obere Lackschicht bedruckt wird. 

20 Die untere, die obere, oder beide Lackschichten werden mit Vorteil mit ei- 
nem Hexodruckverf ahren aufgebracht. Dabei werden die Lackschichten 
zweckmafiig in einer Beschichtungsmenge von 1 bis 8 g/m2 aufgebracht. Bei 
einer anderen vorteilhaften AusfOhrung werden die untere, die obere, oder 
beide Lackschichten mit einem Siebdruckverf ahren aufgebracht. In diesem 

25 Fall werden die Lackschichten zweckmaiSig in einer Beschichtungsmenge 
von 5 bis 15 g/m 2 aufgebracht. Nach noch einer weiteren Variante der Er- 
findung ist vorgesehen, dass die untere und/oder die obere Lackschicht im 
Offsetdruckverfahren, im Trockenoffset oder im indirekten Hochdruckver- 
fahren aufgebracht wird. 
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Gemafi einer besonders bevorzugten Ausfuhrungsform wird als flachiges 
Substrat in Schritt a) ein Wertpapierbogen bereitgestellt, der eine Vielzahl 
von Einzelnutzen umf asst, fur welche die Schritte b), hi) und b 2 ) gleichzeitig 
durchgefuhrt werden. Die untere und obere Lackschicht werden mit beson- 
5 derem Vorteil in einer Bogen-Lackiermaschine inline, d.h in einem Durch- 
lauf, auf das Substrat aufgebracht. 

Die Vorrichtung zur Durchfuhrung des geschilderten Verf ahrens umfasst 
vorzugsweise ein erstes Lackmodul zum Aufbringen der unteren, physika- 
10 lisch trocknenden Lackschicht auf das Substrat, einen Zwischentrockner zum 
Trocknen der unteren Lackschicht, ein zweites Lackmodul zum Aufbringen 
der oberen Lackschicht und einen Endtrockner zum Harten und/oder Trock- 
nen der oberen Lackschicht. 

15 Zur Sicherstellung gleich bleibender Schichtdicken ist das erste und/oder 

zweite Lackmodul- durch ein Flexodruckwerk mit Kammerrakel, Rasterwalze 
und Druckformzylinder gebildet. Die Rasterwalze weist dabei mit Vorteil 
kleine Napfchen auf, tiber deren Volumen und/oder Dichte die Lackauf- 
tragsmenge bestimmt wird. Die Kammerrakel liegt an der Rasterwalze an, 
beftfflt die Napfchen und rakelt iiberschussigen Lack gleichzeitig ab. Die Ra- 
sterwalze ubergibt den Lack an den Druckformzylinder, der bevorzugt 
durch ein Gummituch gebfldet ist. Das Gummituch ubergibt den Lack 
schliefilich an das flachige Substrat, insbesondere einen Papierbogen oder 
eine Papierbahn. 



Weiter ist bevorzugt eine Lackaufbereitungseinrichtung zur Einstellung der 
Viskositat des Lacks und der Vernetzerkonzentration vorgesehen. Fiir Lacke 
mit strahlungshartenden Komponenten weist die Lackaufbereitungsein- 
richtung zweckmafiig eine Temperiereinrichtung zur Einstellung der Visko- 
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sitat und des Fliefiverhaltens des Lacks auf . Da es somit nur zwei Einfluss- 
grfifien fttr die Lackauftragsmenge gibt, namlich das Napfchenvolumen bzw. 
das Schopfvolumen und die Viskositat des Lacks, kann mit einem derartigen 
Flexodruckwerk mit Kammerrakel ein Lackierverfahren verwirklicht wer- 
5 den, mit dem reproduzierbar und iiber einen sehr langen Zeitraum auf dem 
ganzen Bogen ein gleichmafiiger, homogener und geschlossener Lackfilm 
aufgebracht werden kann. 

Der Zwischentrockner ist vorteilhaft ein steuerbarer IR-Heifiluft-Kombi- 
10 nationstrockner (IR: Infrarot). Ebenso ist es zweckmafiig, wenn im Zwi- 

schentrockener zwei Trocknermodule verwendet werden, so dass auch bei 
hoher Geschwindigkeit eine ausreichende Trocknung sichergestellt ist. Der 
Endtrockner weist vorzugsweise leistungsgesteuerte UV-Trockenmodule 
auf, die auf die zur Hartung der oberen Lackschicht benotigte Wellenlange 
15 und die Schichtdicke derselben abgestimmt sind. 

Beispiel 1 

Mittels Flexodruck wird die untere elastische Lackschicht mit einer 
20 20 ccm/ m 2 Walze im Lackwerk 1 in einer Auftragsmenge von ca. 2,0 g/m 2 
trocken auf ein Baumwollpapier auf getragen. Bei dem elastischen Lack han- 
delt es sich urn eine wassrige Dispersion auf Acryl-Styrol-Polyurethan-Basis 
(Bezeichnung: L51073 der Firma Proll). 

25 Die obere, zweite Lacksicht wird im Lackwerk 2 mit einer 9 ccm/m^Walze 
in einer Auftragsmenge von ca. 1,8 g/m 2 trocken iiber der ersten Lackschicht 
aufgetragen. Bei dem zweiten Lack handelt es sich um einen UV-Lack (Be- 
zeichnung: UV L50733 + UV L50734, Mischungsverhaltnis 3 : 2 der Firma 
Proll). 
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Beispiel 2 

Die zweilagige Beschichtung wird wie unter Beispiel 1 beschrieben herge- 
stellt, nut Ausnahme, dass im Lackwerk 2 eine 20 ccm/m*-Walze eingesetzt 
wird und der Lack in einer Auf tragsmenge von ca. 2,0 g/m* trocken aufge- 
tragen wird. Bei dem zweiten Lack handelt es sich urn einen Hybrid-Lack 
(Bezeichnung: L50807 + L50806, Mischungsverhaltnis 1 : 1 der Firma ProU). 

Beispiel 3 

Mittels Flexodruck wird die untere elastische Lackschicht mit einer 13 
ccm/mM/Valze in Lackwerk 1 in einer Auftragsmenge von ca. 1,3 g./m* trok- 
ken auf ein BaumwoUpapier aufgetragen. Bei dem elastischen Lack handelt 
es sich urn eine wassrige Dispersion auf Acryl-Styrol-Polyurethan-Basis (Be- 
zeichnung L51073 der Firma PrSll). Die obere zweite Lackschicht wird im 
Lackwerk 2 mit einer 13 ccm/mMValze in einer Auftragsmenge von ca. 1,3 
g/m* trocken iiber der ersten Lackschicht aufgetragen. Bei dem zweiten lick 
handelt es sich urn eine wassrige Dispersion auf Acryl-Styrol-Basis. 

Weitere Ausfiihrungsbeispiele sowie Vorteile der Erfindung werden nach- 
folgend anhand der Figuren erlautert. Zur besseren Anschatxhchkeit wird in 
den Figuren auf eine mafistabs- und proportionsgetreue DarsteUung ver- 
zichtet. 

25 Es zeigeru 

Fig. 1 einen Auschnitt aus einem Querschnirt durch eine Banknote 

mit einer zweischichtigen Schutzschicht nach einem Ausfuh- 
rungsbeispiel der Erfindung, 



15 
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Hg. 2 den Schichtaufbau der Banknote von Fig. 1 in schematischer 

Darstellung, 

Fig. 3 und 4 den Schichtaufbau weiterer Ausgestaltungen von Banknoten 
nach Ausftthrungsbeispielen der Erfindung, und 

Fig. 5 eine schematische Darstellung einer Bogen-Lackieranlage zur 

Ausfuhrung der Erf indung. 

10 Figuren 1 und 2 zeigen den Aufbau einer Banknote 10 mit einer zweischich- 
tigen Schutzschicht 14 nach einem Ausffihrungsbeispiel der Erf indung im 
Querschnitt. Die auf dem Papierfaserverbund 12 des Baumwollpapiers auf- 
gebrachte Schutzschicht 14 enthalt eine untere Lackschichtl6 aus einem 
wasserbasierten Dispersionslack und eine auf diesem aufgebrachte obere 

15 Lackschicht 18 aus einem UV-hartenden Lack. 



Die untere Lackschicht 16 stellt den notigen Kontakt zum Papierfaserver- 
bund 12 her und schliefit gleichzeitig dessen Kapillaren. Die Lackschicht 16 
ist in einer solchen Beschichtungsmenge aufgetragen, dass sie eine glatte und 
geschlossene Oberflache bildet, die eine optimale Haftung des nachfolgend 
auf gebrachten UV-Lacks gewahrleistet. 



20 



Die Zusammensetzung des UV-Lacks 18 ist so gewahlt, dass die gewunsch- 
ten haptischen und Schmutz abweisenden Eigenschaften der Banknote er- 
25 reicht werden. Insbesondere wird die SprSdigkeit des UV-Lacks so einge- 
stellt, dass eine gewttnschte Haptik und ein gewiinschter Klang der Bank- 
note resultieren. Die Schmutz abweisenden Eigenschaften der Banknote 
werden im Wesentlichen durch die Wahl der Oberflachenspannung des UV- 
Lacks bestimmt. Die hohe physikalische und chemische Bestandigkeit des 
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UV-Lacks verleiht der Banknote 10 eine hohe Scheuerfestigkeit und eine gro- 
fie Widerstandfahigkeit gegen die Penetration von Wasserdampf und Flus- 
sigkeiten. Durch die Variability, die bei der Wahl der Materialparameter des 
UV-Lacks besteht, lassen sich auch neue, bisher im Wertpapierdruck kaum 
5 erreiehbare Eigenschaften in Bezug auf Haptik und Klang tier Banknoten • 
verwirklichen. 



Im Ausfuhrungsbeispiel der Figuren 1 und 2 ist der wasserbasierte Disper- 
sionslack 14 in einem Beschichtungsgewicht von 3 g/m 2 , der UV-Lack 18 in 
10 einem Beschichtungsgewicht von 1,5 g/m 2 auf das Baumwollpapier 12 auf- 
gebracht. Der wasserbasierte Dispersionslack 14 weist im Ausfuhrungsbei- 
spiel ein Styrol-Acryl-Polymer und der UV-Lack 18 ein Acrylatsystem auf. 

Wahrend die Darstellung der Figuren 1 und 2 die Schutzschicht 14 auf einen 
15 unbedruckten Papier zeigen, versteht es sich, dass das Substrat 12 auch be- 
reits bedruckt sein kann. Dies ist in der Fig. 3 schematisch dargestellt. Dort 
ist auf dem Baumwollpapier 12 einer Banknote 10 ein Druckbild 20 aus Zei- 
chen oder Mustern aufgedruckt und die Schutzschicht 14 ist auf das Druck- 
bild 20 und das Substrat 12 aufgebracht. Alternativ oder zusatzlich kann ein 
20 Druckbild 22 auch zwischen der unteren Lackschicht 14 und der oberen UV- 
Lackschicht 16 angeordnet sein, wie in der Darstellung der Fig. 4 gezeigt. 

« 

Fig. 5 zeigt eine Bogen-Lackiennaschine 30 fur das Aufbringen einer erfin- 
dungsgemaCen Kombinationsbeschichtung aus zwei Lackschichten. Die Bo- 
25 gen-Lackiermaschine 30 umf asst eine nicht dargestellte Lackaufbereirungs- 
einrichtung, zwei Lackwerke 32 und 36, einen Zwischentrockner 34 und ei- 
nen Endtrockner 38. 
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Die Lackaufbereitungseixu-ichtung dient der EinsteUung der Viskositat des 
Lacks und der Vemetzerkonzentration. Eine Temperiereinrichtung stellt die 
Viskositat und das Fliefiverhalten des UV-Lacks ein. 

5 Das erste und zweite Lackwerk 32 bzw. 36 ist jeweils durch ein modernes 
Flexodruckwerk mit Kammerrakel, Rasterwalze und Druckformzylinder ge- 
bildet. Die Rasterwalze weist winzige Napfchen auf, uber deren Volumen die 
Lackauftragsmenge bestimmt wird. Die Kammerrakel liegt an der Raster- 
walze an, befCillt die Napfchen und rakelt iiberschussigen Lack gleichzeitig 
10 ab. Die Rasterwalze iibergibt den Lack an den Druckformzylinder, der im 
Ausfuhrungsbeispiel durch ein Gummiruch gebildet ist. Das Gummituch 
ubergibt den Lack schliefilich an die zu beschichtenden Wertpapierbogen. 



15 



Die Schutzschicht kann auch auf eine kontinuierliche Bahn aufgebracht 
den. Dies wird insbesondere fur unbedruckte Papierbahnen bevorzugt. 



wer- 



Der als Zwischentrockner eingesetzte IR-Heifiluft-Kombinationstrockner 34 
weist zwei Trocknermodule auf, urn auch bei einer hohen Lackiergeschwin- 
digkeit eine ausreichende Trocknung sicherzusteUen. Im Endtrockner 38 
20 wird die UV-Lackschicht durch Bestrahlung mit intensivem UV-Licht ge- 
hartet und zusatzlich die Schutzschicht mit Infrarotstrahlung und Heifiluft 
getrocknet. Die Leistung und Wellenlange der Trockenmodule des End- 
trockners 38 wird dabei auf die benotigte Wellenlange des UV-Lacks und auf 
die Schichtdicke auf dem Wertpapierbogen abgestimmt. 
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Patentansprfichp 

1. Sicherheitspapier zur Herstellung von Wertdokumenten, wie Banknoten, 
Passen, Ausweisdokumenten oder dergleichen, mit einem flachigen Substrat 
(12), das zumindest teilweise mit einer Schmutz abweisenden Schutzschicht 
(14) zur Verlangerung der Lebensdauer und der Umlauffahigkeit versehen 
ist, dadurch gekeruizeichnet, dass die Schutzschicht (14) zumindest zwei 
Lackschichten (16, 18) umfasst, wobei eine erste untere Lackschicht (16) 
durch eine auf das Substrat (12) aufgebrachte, physikalisch trocknende Lack- 
schicht gebildet ist, die Kontakt zum darunter liegenden Substrat (12) her- 
stellt und dessen Poren schliefit, und wobei eine zweite obere Lackschicht , 
(18)das Substrat (12) vor physikalischen und chemischen Einflussen sehtitzt. 

2 - Sicherheitspapier nach Anspruch 1, dadurch gekermzeichnet, dass das 
Substrat durch ein unbedrucktes (12) oder bedrucktes (12, 20) BaumwoUpa- 
pier gebildet ist. 



3. Sicherheitspapier nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekermzeichnet, dass 
die untere Lackschicht (16) eine glatte und zusammenhangende Schicht auf 

20 dem Substrat bildet. 

4. Sicherheitspapier nach wenigstens einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch 
gekermzeichnet, dass die erste untere Lackschicht elastisch ist. 



5. Sicherheitspapier nach wenigstens einem der Anspriiche 1 bis 4 dadurch 
gekermzeichnet, dass die untere Lackschicht (16) durch eine wasserbasierte 
Dispersionslackschicht gebildet ist. 
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6. Sicherheitspapier nach wenigstens einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch 
gekennzeichnet, dass die erste untere Lackschicht ein Polyurethan umfasst. 

7. Sicherheitspapier nach wenigstens einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch 
gekennzeichnet, dass die erste untere Lackschicht auf einer Wasserbasierten 
Dispersion ahphatischer Polyester-Polyurethane oder Acryl-Styrol-Poly. 
urethane basiert 

8. Sicherheitspapier nach wenigstens einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch 
gekennzeichnet, dass die obere Lackschicht (18) durch eine strahlxmgshar- 
tende und/oder physikalisch trocknende Lackschicht gebfldet ist 

9. Sicherheitspapier nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Lackschicht durcheine UV-vernetete Lackschicht, eine wasserbasierte Dis. 
persionslackschicht oder Hybridlackschicht gebildet ist. 

10. Sicherheitspapier nach wenigstens einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch 
gekennzeichnet, dass die zweite obere Lackschicht Silikone und/oder 
Wachs umfasst. 



11. Sicherheitspapier nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass die 
UV-vernetzte Lackschicht auf einem Acrylatsystem, die wasserbasierte Dis- 
persionslackschicht auf einem Acryl-Styrol-System und die Hybridlack- 
schicht auf einem System, umfassend ahphatische Urethanacrylate und 

25 AcrylatemitPhotoinitiatoren,beruht. 

12. Sicherheitspapier nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Zusammensetzung der oberen Lackschicht (18) in Bezug auf Sprodigkeit und 
Oberflachenspannung gewahlt ist, urn eine vorbestimmte Haptik des Sicher- 
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heitspapiers, insbesondere eine vorbestimmte Glatte, Klang und/oder.Biege 
steifigkeit, zu erzielen. 

13. Sicherheitspapier nach wenigstens einem der Anspriiche 1 bis 12, da- 

5 durch gekennzeichnet, dass die obere Lackschicht (18) unmittelbar aufder 
unteren Lackschicht (16) angeordnet ist. 

14. Sicherheitspapier nach wenigstens einem der Anspriiche lbisl3,da- 
durch gekennzeichnet, dass zwischen der oberen (18) und der unteren (16) 

1G Lackschicht eine weitere Lackschicht aus wasserbasiertem Dispersionslack 
angeordnet ist 



15. Sicherheitspapier nach wenigstens einem der Anspriiche 1 bis 14, da- 
durch gekennzeichnet, dass die Lackschichten (16, 18) der SchutzscWcht 
ihren Haftungseigenschaften so aufeinander abgestimmt sind, dass si 
hochwiderstandsfahigen Verbund bilden. 



15. 



20 



m 

sie einen 



16. Sicherheitspapier nach wenigstens einem der Anspriiche 1 bis 15, da- 
durch gekennzeichnet, dass die untere Lackschicht (16) 2 ur Erh6hurig der 
Adhasion und Haftvermittlung eine niedrige caasiibergangstemperatur 
aufweist. 



17. Sicherheitspapier nach wenigstens einem der Anspriiche 1 bis 16, da- 
durch gekennzeichnet, dass die obere (18) und/oder die untere (16) Lack- 

25 schicht transparent und farblos ist. 

18. Sicherheitspapier nach wenigstens einem der Anspriiche 1 bis 17, da- 
durch gekennzeichnet, dass die obere Lackschicht (18) eine antibakterielle 
Fungizid-Ausrustung auf weist 
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19. Sicherheitspapier nach wenigstens einem der Anspruche 1 bis 18, da- 
durch gekeiinzeichnet, dass die untere Lackschicht (16) in einem Beschich- 
tungsgewicht von 1 bis 6 g/m* bevorzugt von 2 bis 4 g/m* auf dem Substrat 
(12) vorliegt. 

5 

20.. Sicherheitspapier nach wenigstens einem der Anspruche 1 bis 19, da- 
durch gekennzeichnet, dass die obere Lackschicht (18) in einem Beschich- 
tungsgewicht von 0,5 bis 3 g/m* bevorzugt von Ibis 2 g/m* auf dem Sub- . 
strat (12) vorliegt 

21. Sicherheitspapier nach wenigstens einem der Anspruche 1 bis 20, da- , 
durch gekennzeichnet, dass das Substrat (12, 20) mit Zeichen oder Mustern 
(20) bedruckt ist, und die Schutzschicht (14) auf das bedruckte Substrat (12, 
20) aufgebracht 1st und/oder die erste untere Lackschicht bedruckt ist, auf ' 
die die zweite obere Lackschicht aufgebracht ist, und/oder die zweite obere 
Lackschicht bedruckt ist. 

22. Sicherheitspapier nach wenigstens einem der Anspruche 1 bis 21, da- 
durch gekennzeichnet, dass die Schutzschicht (14) mindestens eine Ausspa- 
20 rungenthalt. 
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23. Sicherheitspapier nach Anspruch 21, dadurch gekennzeichnet, dass in 
der Aussparung ein Sicherheitselement eingebracht ist. 

24. Sicherheitspapier nach wenigstens einem der Anspruche 1 bis 21, da- 
durch gekennzeichnet, dass die Schutzschicht (14) vollflachig auf dem Sub- 
strat (12) aufgebracht ist. 
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25. Sicherheitspapier nach wenigstens einem der Anspruche 1 bis 24, da- 
durch gekennzeichnet, dass das flachige Substrat (12) auf seinen beiden 
Hauptflachen mit der Schmutz abweisenden Schutzschicht (14) versehen ist. 

5. 26. Wertdokument, wie Banknote, Pass, Ausweisdokument oder derglei- 
chen, dadurch gekennzeichnet, dass das Wertdokument ein Sicherheitspa- 
pier nach wenigstens einem der Anspruche 1 bis 25 aufweist. 



em 



27. Verfahren zur Herstellung eines Sicherheitspapiers insbesondere fur 
10 Wertdokument, wie Banknote, Pass, Ausweisdokument oder dergleichen, 
gekennzeichnet durch f olgende Schritte: 

a) Bereitstellen eines flachigen Substrats; und 

15 b) Aufbringen einer Schmutz abweisenden Schutzschicht auf das Substrat, 
wobei die Schutzschicht aufgebracht wird, indem 

bi) als eine untere Schicht der Schutzschicht eine physikalisch trock- 
nende Lackschicht auf das Substrat aufgebracht wird, urn Kontakt 
zum darunter hegenden Substrat herzusteUen und dessen Poren 
zu schliefien; und 



b2) eine obere Schicht der Schutzschicht aufgebracht wird, die das 
Substrat vor physikalischen und chemischen Einfmssen schiitzt. 

28. Verfahren nach Anspruch 27, dadurch gekennzeichnet, dass 

b 2 ) als obere Schicht eine strahlungshartende und/oder physikaUsch 
trocknende Schicht aufgebracht wird und 
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c) die obere Schicht durch Bestrahlen mit elektromagnetischer Strahlung 
vernetzt, gehartet und/oder getrocknet wird. 

29. Verfahren nach Anspruch 27 oder 28, dadurch gekermzeichnet, dass als 
5 flachiges Substrat ein bedrucktes oder unbedrucktes Baumwollpapier bereit- 

gestelltwird. 

30. - Verfahren nach wenigstens einem der Anspruche 27 bis 29, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass als untere Schicht eine elastische, insbesondere eine 

10 serbasierteDispersionslacischichtaiifgebrachtwird. 



25 



was- 



■ ' • 31. Verfahren nach wenigstens einem der Anspruche 27 bis-30, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die untere Lackschicht in einer Beschichtungsmenge auf- 
- getragen wird, die die Poren des Substrats schliefit und eine glatte und ge- 
15 schlossene Oberflache auf dem Substrat bildet. . . . 

32. Verfahren nach wenigstens einem der Anspruche 27 bis 31, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die untere Lackschicht in einer Menge von 2,5 bis 

15 g/m* bevorzugt von 5 bis 10 g/m*, auf das Substrat aufgebracht wird 
20 (Nassgewicht). 

33. Verfahren nach wenigstens einem der Anspruche 27 bis 32, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die untere Schicht vor dem Aufbringen der oberen 
Schicht getrocknet wird. 



34. Verfahren nach wenigstens einem der Anspruche 27 bis 33, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass als obere Lackschicht eine UV-vernetzende Lackschicht, 
eine wasserbasierte Dispersionslackschicht oder ein Hybridlack aufgebracht 



wird. 
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35. v ^ahrennachwenigstensememderAiispruche27bis34 / dadurchge- 
kennzeichnet, dass die Zusammensetzung der oberen Lackschicht in Bezug 
auf Sprddigkeit und Oberflachenspannung so gewahlt wird, dass eine vorbe- 
stimmte Haptik des Sicherheitspapiers, insbesondere eine vorbestimmte 
Glatte, Klang und/oder Biegesteifigkeit, erzielt wird. 

36. Verfahren nach wenigstens einem der Anspruche 27 bis 35, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass vor dem Aufbringen der Schutzschicht ein Druckbild auf 
das Substrat aufgedruckt wird. 

37. Verfahren nach wenigstens einem der Anspruche 27 bis 36, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass nach dem Aufbringen der unteren Lackschicht ein, .. 
Druckbild auf die untere Lackschicht und/oder nach dem Aufbringen der 
oberen Lackschicht ein Druckbild auf die obere Lackschicht aufgedruckt 



15 wird. 



38. Verfahren nach einem der Anspruche 27 oder 37, dadurch gekermzeich- 
net, dass das unlackierte oder lackierte Substrat mit dem Stichtief druckver- 
f ahren bedruckt wird. 

39. Verfahren nach wenigstens einem der Anspruche 27 bis 38, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die untere und/oder die obere Lackschicht mit einem 
Flexodruckverfahren aufgebracht wird. 

40. Verfahren nach Anspruch 39, dadurch gekennzeichnet, dass die mit ei- 
nem Flexodruckverfahren auf gebrachten Lackschichten in einer Beschich- 
tungsmenge von insgesamt 3 bis 12 g/m* aufgebracht werden. 
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41. Verfahren nach wenigstens einem der Anspruch 27 bis 38, dadurch ge-. 
kennzeichnet, dass die untere und/oder die obere Lackschicht mit einem 
Siebdruckverfahren aufgebracht wird. 

5 42. Verfahren nach Anspruch 41, dadurch gekennzeichnet, dass die mit ei- 
nem Siebdruckverfahren aufgebrachten Lackschichten in einer Beschich- 
tungsmenge von insgesamt 5 bis 15 g/m* aufgebracht werden. 

43... Verfahren nach wenigstens einem der Anspriiche 27 bis 38, dadurch ge- 
10 kennzeichnet, dass die untere und/oder obere Lackschicht im Offsetdruck-. 
verfahren oder im indirekten Hochdruckverfahren aufgebracht wird. 



44. Verfahren nach wenigstens einem der Anspriiche 27 bis 43, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Schutzschicht vollflachig auf das Substrat aufge- 

15 bracht wird. 

45. Verfahren nach wenigstens einem der Anspriiche 27 bis 44, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass das flachige Substrat auf seinen beiden Hauptflachen mit 
der Schmutz abweisenden Schutzschicht versehen wird. 

20 

46. Verfahren nach wenigstens einem der Anspriiche 27 bis 45, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass in Schrirt a) als flachiges Substrat ein Wertpapierbogen 
bereitgestellt wird, der eine Mehrzahl von Einzelnutzen umf asst, fur welche 
die Schritte b), ba) und ba) jeweils im gleichen Durchlauf durchgefohrt wer- 

25 den. 

47. Verfahren nach wenigstens einem der Anspriiche 27 bis 46, dadurch ge- 
kermzeichnet, dass die untere und obere Lackschicht in eifier Bogen- 
Lackiermaschine inline auf das Substrat aufgebracht werden. 



WO 2004/072378 



PCT/EP2004/000973 



10 

\ 




FIG. 2 



WO 2004/072378 



PCTVEP2004/000973 



2/2 

20 




FIG.5 



in I trsiMM I iuimml ocanun ncrun i 



tional Application No 

'EP2004/000973 



According to International Patent Classific ation (IPC) or to both national classification a nd IPC 

B. FIELDS SEARCHED ~~ ~ ~~ 

Minimum documentation searched (classification system followed by classification symbols) 

Documentation searched otner than minium docu mentation to the extent tha, such documents are Included in the nelds searched 
■.■ectronic data base consul during the Internati ona, search (name of data base and, where practlca,, search terms used) 

EPO-Internal , WPI Data, PAJ 



C. DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT 



Category ' 



X,P 



Citation of document, with Indication, where appropriate, of the relevant i 



US 5 820 971 A (KAULE WITTICH ET AL) 
13 October 1998 (1998-10-13) 
claims 1-34 

US 2002/127339 Al (LOTSCHER BORIS ET AL) 
12 September 2002 (2002-09-12) 
claims 1-6 

US 6 592 972 Bl (TRANTOUL FRANCOIS) 

15 July 2003 (2003-07-15) 

paragraphs '0062!, '0063!; claims 1-11; 
figure 3 

US 5 985 078 A (SUESS JOACHIM ET AL) 

16 November 1999 (1999-11-16) 
claims 1-6 

-/- 



[~X] Furth er documents are listed In the continuation of box C. 



Relevant to claim No. 



1,27 



1,27 



1,27 



1,27 



° Special categories of died documents : — — 

" A " d ^n2!? nt ^ e , fln L n 9 the 9 eneral stete of the art which is not 
considered to be of particular relevance 

" E " e ^* r ^ umenlM ^ international 

V document which may throw doubts on Drioritv claims nr 

Sinn 8 dt8 ^ l ° ^f?* lhQ PUbtoLn dSte , of Slather 
citation or other special reason (as specified) 

'°* d 0 °^ m ^^^^ exhibition or 

" P> ^^P^^P^to the International filing date but 
later than the priority date claimed 



|X [ Pate nt family members are listed in annex. 



Date of the actual completion of the international search 

7 June 2004 

Name and mailing address of the ISA 

European Patent Office, P.B. 5818 Patentlaan 2 
NL-2280HVRi]swi]k 
TeL (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl 
Fax: (+31-70) 340-3016 ' 

Form PCT/1SA/210 (second sheet) (January 2004) 



,a *? r ^"n?rtP"bKshed after the international filing date 
or pnonly date and not in conflict with the application but 
gjedto understand the principle or theory underlying the 

" X * do 5 um ? n J of Parttaular relevance; the claimed Invention 
cannot be considered novel or cannot be considered to 
involve an Inventive step when the document is taken alone 

•Y* document of particular relevance; the claimed invention 

SSnmiis* J?^^ ed J° !liy olve '"venttve step when the 
document is combined with one or more other such docu- 

l^hearL UCh comWnaIton behl 9 °bvtous to a person skflted 
document member of the same patent family 



Date of mailing of the international search report 

29/06/2004 

Authorized officer 

Karlsson, L 



C.(Contlnuatlon) DOCUMENTS C ONSIDERED TO BE RELEVANT 

Category • I Crlalton of document, with indication, where appropriate, of the relevant 



A,P 



ET AL) 



US 6 491 324 Bl (SCHMITZ CHRISTIAN 
10 December 2002 (2002-12-10) 
paragraphs '005S! - «0057!; claims 1-41- 
figure 8 ' 



2? J 01 24 630 A (SIESECKE & DEVRIENT GMBH) 
21 November 2002 (2002-11-21) 
claims 1-20 



US 2002/027362 Al (TRANT0UL FRANCOIS) 
7 March 2002 (2002-03-07) 
the whole document 

EP 1 338 430 A (RUE DE INT LTD) 
27 August 2003 (2003-08-27) 
claims 1-23 



- ational Application No 

/EP2004/000973 



Relevant to claim No. 



1,27 



1,27 



1-47 



1-47 



Form PCT/ISA/210 (continuation of second sheet) (January 2004) 



Information on patent family members 



national Application No 

T/EP2004/000973 



Patent document 
cited in search report 



Publication 
date 



Patent family 
member(s) 



Publication 
date 



US 5820971 



13-10-1998 AT 
BR 
CA 
CN 
DE 
DE 
DK 
WO 
EP 
ES 
FI 
NO 
PL 
PL 
RU 
SI 
US 



US 2002127339 Al 12-09-2002 



US 6592972 



Bl 



15-07-2003 



US 5985078 



16-11-1999 



DE 
AT 
DE 
DK 
EP 
ES 
HK 
JP 
JP 



US 6491324 



Bl 



10-12-2002 



168330 
9405931 
2156301 
1118587 
4404128 
59406457 
684908 
9419201 
0684908 
2118390 
953904 
953258 
310351 
175213 
2114742 
9400084 
6294241 



T 
A 

Al 

A ,B 

Al 

Dl 

T3 

Al 

Al 

T3 

A 

A 

Al 

Bl 

CI 

A ,B 
Bl 



DE 19935170 Al 

WO 0108899 Al 

DE 50000893 Dl 

EP 1200273 Al 



FR 2793726 Al 

CA 2337330 Al 

EP 1109675 Al 

WO 0071361 Al 



CI 
T 



4134271 

154550 
59208628 Dl 

537668 T3 
0537668 A2 
2104788 T3 
1006297 Al 
2858513 
5305763 



B2 
A 



DE 19731968 Al 

AT 211076 T 

AU 9068898 A 

CN 1264340 T 

DE 59802554 Dl 

WO 9904983 Al 

EP 0998396 Al 

ES 2165700 T3 

ID 28306 A 

JP 2001510754 T 

PT 998396 T 

RU 2193975 C2 

SI 998396 Tl 



DE 10124630 A 



21-11-2002 



DE 10124630 Al 

CA 2446559 Al 

WO 02094577 Al 

EP 1395438 Al 



US 2002027362 Al 

Form PCT71SA/210 (paterd family annex) (January 2004) 



07-03-2002 FR 



2762336 Al 



15- 08- 

12- 12- 
01-09- 

13- 03- 
25-08- 
20-08- 
19-04- 
01-09- 
06-12- 

16- 09- 
18-10- 

17- 10- 
11-12- 
30-11- 
10-07- 
30-09- 
25-09- 



-1998 
-1995 
-1994 
1996 
-1994 
1998 
1999 
1994 
1995 
1998 
1995 
1995 
1995 
1998 
1998 
1994 
2001 



01- 02-2001 
08-02-2001 
16-01-2003 

02- 05-2002 



24-11-2000 
30-11-2000 
27-06-2001 
30-11-2000 



24-12- 

15- 07- 
24-07- 
12-01- 
21-04- 

16- 10- 
19-02- 

17- 02- 
19-11- 



1992 
•1997 
1997 
1998 
1993 
1997 
1999 
1999 
1993 



28-01- 

15- 01- 

16- 02- 
23-08- 
31-01- 
04-02- 
10-05- 
16-03- 
10-05- 
07-08- 
28-06- 
10-12- 
30-06- 



-1999 
-2002 
-1999 
-2000 
-2002 
-1999 
-2000 
•2002 
2001 
•2001 
2002 
2002 
2002 



21-11-2002 
28-11-2002 
28-11-2002 
10-03-2004 

23-10-1998 



■ ■v i ■ ■ int. -\ riM rn awa ■ • • 

Information on patent family members 



>^ a a a 



rtlonal Application No 



Patent document 
cited in search report 

IIC onnono-7^^A 


Publication 
date 


Patent family 
member(s) 


Publication ] 
date 



CA 
DE 
DE 
EP 
ES 
WO 
US 



EP 1338430 



27-08-2003 



GB 
CA 
EP 



2286088 Al 
69804088 Dl 
69804088 T2 
0977669 Al 
2173579 T3 
9847714 Al 
6336666 Bl 



2385298 A 
2419190 Al 
1338430 Al 



29-10-1998 
11-04-2002 
14-11-2002 
09-02-2000 
16-10-2002 
29-10-1998 
08-01-2002 

20-08-2003 
19-08-2003 
27-08-2003 



Form PCT/ISA/210 (patent family annex) (January 2004) 



ationales Aktenzeichen 

/EP2004/000973 



Ftecherchlerler MtodestprQfg^oaassmkanon^,,, und KtessiflKallonssymbote ) 



Recherchlerte aber nichl zum 



Mindes.prufs.off geh8rende Vertffentlichungen, soweit diese unter die recherchierten Geblete falten" 



EPO-Internal , WPI Data, PAJ 



C. ALS 

Kalegorie" 



WESENTLICH ANGESEHENE UNTEBLAGEN 

Bezeichnung der VerSffen.lichung. sowel, erfordenlch unter Angabe der in Be.rach, kommenden Telie" 



x,p 



if 5 n??°. 971 A (KAULE WITTICH ET AL) 
13. Oktober 1998 (1998-10-13) 
AnsprOche 1-34 



2 2° 2 ^ 12 P 39 A1 (LOTSCHER BORIS ET AL) 
12. September 2002 (2002-09-12) 
Anspriiche 1-6 

US 6 592 972 Bl (TRANTOUL FRANCOIS) 

15. Jul i 2003 (2003-07-15) 

JbbtldungT 2 '' t0063! ^^chel-ll; 

?f 5 J 85 P 78 A (SUESS JOACHIM ET AL) 

16. November 1999 (1999-11-16) 
Anspriiche 1-6 

-/-- 



Betr. Anspruch Nr. 



^.neh!nen r6f,emliChUn9en Sl " d der Fortse « 2u "9 von Feld C zu 



la 

0 Besondere Kategorfen von angegebenen Veraffentllchungen ■ 

A " WSffl^ 

' C ' SttaffiSr nac*dem international 

**" "eanspruchten PriorBalsdatum vJ^nlwTSStog rnaCh 

Datum des Abschlusses der Internallonalen Recherche 

7. Jun1 2004 

Name und Postanschrift der Internallonalen RecherehenbehSrde 

s^ssg^sssr pb - 6818 pa,em,aan 2 

Fbrmblau PCT7ISA/21 0 (Biatt 2) (Januar 2004) 



1,27 
1,27 
1,27 

1,27 



Siehe Anhang Patentfamille 



ID 

*3™ f n u "9 "'<="' kollldlert, sondem nurzum Ve^dnte del der 
fhttt^ , 

erfinderischer Taligkelt beruhend betrachtet weSen I 

^ncung 

vfJ d S n, .^ e K nn «*• Vgroffentlichungmn eineroX nrehnSan anderen 

Veraffentlichung, die Mltglied d erseiben Patentfamilie ist 
Absendedatum des internalionalen Recherchenberichts 

29/06/2004 

BevollmSchtlgter Bediensteter 

Karlsson, L 



C.(Fottsetzung) ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN 



atlonales Aktenzeichen 

/EP2004/000973 



Kategorie" 



Bezeichnung der Ver6ffentllchung, sowei. erfonCerlich unter Angabe der in Betrachl kommenden Teite 

US 6 491 324 Bl (SCHMITZ CHRISTIAN ET AL) 
10. Dezember 2002 (2002-12-10) 

Sf^5 e ' 0055! ~ '0057!; Anspruche 1-41- 
Abbildung 8 ' 

DE 101 24 630 A (GIESECKE & DEVRIENT GMBH) 
21. November 2002 (2002-11-21) 
Anspriiche 1-20 

US 2002/027362 Al (TRANT0UL FRANCOIS) 
7. Marz 2002 (2002-03-07) 
das ganze Dokument 

EP 1 338 430 A (RUE DE INT LTD) 
27. August 2003 (2003-08-27) 
Anspruche 1-23 



ForoiWail PCT/ISAttio (Fortsetrung von Blatt 2) (Januar 2004) 



Angaben zu VerSffei 

lm Recherchenbericht 
angefuhrtes Patentdokument 

US 5820971 



i. die zur selben Patentfamilie gehSren 

Datum der 
Veroffentlichung 

13-10-1998 



US 2002127339 Al 12-09-2002 



US 6592972 



Bl 15-07-2003 



US 5985078 



A 16-11-1999 



US 6491324 



Bl 10-12-2002 



DE 10124630 A 21-11-2002 



Mltglied(er) der 
Patentfamilie 

168330 
9405931 
2156301 
1118587 
4404128 
59406457 
684908 
9419201 
0684908 
2118390 
953904 
953258 , 
310351 , 
175213 I 
2114742 ( 
9400084 l 
6294241 I 



ationales Aktenzelchen 

7EP2004/000973 

Datum der 
Vereffentllchung 



19935170 Al 
0108899 Al 

50000893 Dl 
1200273 Al 



2793726 Al 
2337330 Al 
1109675 Al 
0071361 Al 



4134271 CI 
154550 T 
59208628 Dl 
537668 T3 
0537668 A2 
2104788 T3 
1006297 Al 
2858513 B2 
5305763 A 



19731968 Al 

211076 T 
9068898 A 
1264340 T 
59802554 Dl 
9904983 Al 
0998396 Al 
2165700 T3 
28306 A 
2001510754 T 
998396 T 
2193975 C2 
998396 Tl 



10124630 Al 
2446559 Al 

02094577 Al 
1395438 Al 



US 2002027362 Al 07-03-2002 

PCT/IS/V210 (Anhang Patentfamilie) (Januar 2004) 



FR 



2762336 Al 



15- 08 

12- 12 
01-09 

13- 03- 
25-08- 
20-08- 
19-04- 
01-09- 
06-12- 

16- 09- 
18-10- 

17- 10- 
11-12- 
30-11- 
10-07- 
30-09- 
25-09 



1998 
1995 
-1994 
-1996 
-1994 
-1998 
-1999 
-1994 
-1995 
-1998 
-1995 
-1995 
-1995 
-1998 
•1998 
■1994 
•2001 



01- 02-2001 
08-02-2001 
16-01-2003 

02- 05-2002 



24-11-2000 
30-11-2000 
27-06-2001 
30-11-2000 



24-12- 

15- 07- 
24-07- 
12-01- 
21-04- 

16- 10- 
19-02- 

17- 02- 
19-11- 



1992 
1997 
1997 
•1998 
1993 
1997 
1999 
1999 
1993 



28-01 

15- 01 

16- 02 
23-08 
31-01 
04-02 
10-05 
16-03 
10-05 
07-08- 
28-06- 
10-12- 
30-06- 



-1999 
-2002 
-1999 
-2000 
-2002 
-1999 
-2000 
■2002 
■2001 
2001 
2002 
2002 
2002 



21-11-2002 
28-11-2002 
28-11-2002 
10-03-2004 



23-10-1998 



Angaben zu Veroffen 3n , die zur selben Patentfamille gehdren 



lm Recherchenbericht 
angefuhrtes Patentdokument 

US 2002027362 Al 



Datum der 
Verdffentlichung 



Mitglied(er) der 
Patentfamilie 



ionalesAWenzeichen 

/EP2004/000973 

Datum der 
Verfiffentlichung 



EP 1338430 



27-08-2003 



AT 


214001 T 


f A 


£<LOOUOO Al 


DE 


69804088 Dl 


DE 


69804088 T2 


EP 


0977669 Al 


ES 


2173579 T3 


WO 


9847714 Al 


US 


6336666 Bl 


GB 


2385298 A 


CA 


2419190 Al 


EP 


1338430 Al 



15- 03- 
29-10- 
11-04- 
14-11- 
09-02- 

16- 10- 
29-10- 
08-01- 



-2002 
-1998 
-2002 
-2002 
•2000 
•2002 
1998 
2002 



20-08-2003 
19-08-2003 
27-08-2003 



Fornibbll PCT/ISA/210 (Anhang PaienlfamlBe) (Januar 2004) 



